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All offentlig makt i Sverige utgar fran folket och riksdagen &r folkets
framsta foretradare.
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Warar fevreal Sateams

VA-hantering i Orsa
- enskilt eller kommunalt?

VPrOAming v 53 2ty

Fil kand, Tekn Lic. Tillampad ekologi

Peter Ridderstolpe, WRS AB

Peter.ridderstolpe@wrs.se

« Naturnarakretsloppsanpassade reningstekniker

« Sma avlopp - miljppéverkan, teknik fér rening och
atervinning

Planering av VA forsorjning (Oppen VA planering)
Vattenekologiska undersokningar, MKB

FoU, Utredningar, projektering

Forelasare for hogskolor myndigheter
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Tanker prata om

« Vad sager lagen och vad kan vi lara av historien ?
« Smé&avlopp - vad vet vi om risker och paverkan?
« Skyddshansyn for Orsa (sakliga och skaliga krav)
* (Hur kan rimligheten bedémas)?

* Markbaserad rening jamfért med kommunal

« Erafragor

+ (§6 Vattentjanstlagen)
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Varfoér behovs avloppsrening?

Miljobalkens fundament
"att p& varje plats erhdlla sammantaget basta skydd
och resurshushalining till inte orimlig kostnad”

S ] b
e -_—
= /
' MB 2:3,2:5 S&langt mjligt skydda MB 2:7 Miljomassigt motiverat,
... och hushalla samt &tervinna Ekonomiskt rimligt




Centralised systems
> 90 % of population

Onsite systems

5 % of population
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Econony - Emironmenta’ swarress
New knowedge

e, b

Advanced  Combined  Source
v loutdoar  separaton
systams techrokogy
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Water Wrvreal Systems

Trenden: stort blir dnnu storre! "
Fokus: recipientskydd!

Vad/vem styr utvecklingen?

- Vetenskap?
- Lagen?
- Marknaden?

- Tung infrastruktur mycket pengar, enorm
marknad!
- Vad som byggs idag paverkar for 1ang tid!
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Ar stort och centralt uthalligt?

Varfor galler inte avfallshierarkin for vatt avfall?

85-90% av NPK finns i toalettaviallet AT reningsverk alltid det basta?

"Jag har aldrig i
sttt varfir vir godsel
ska spolas ut fill sji-
arna wiir gidseln frin
Koroch grisar ska till-
baks till akrarna."

Enkoping
Kvavereduktion i vatmark, Oxelosund

“Bondens funderingar” Osthammars
kretsloppsverk 1991
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Water Wrvreal Systems

Avloppets innehdll - féororeningar och resurser!
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Stomavsitare Intwraton
KL vatten BDT vatten

Vatten: 1-5% Vatten: 95-99%

Naring (NPK): 85-90% Véarme (30% husvarmet)
Smittdmnen: 99.99% BOD: 50-60%
{L.dkemedelsrester hormonliknznde Zmnen) (Hush&llskemikalier, mikroplast)

Hur manga sma anlaggningar finns i
Sverige (< 200 pe)

Totalt 700 000 varav 450 000 permanentboende
Obs: 20% (27%) har bara slamavskiljning

mEnbart samavskijning

winfiltrationshadd

Markbadd

mSluten tank
urinsorterings

markrening Kalla Smed 2011

= Minireningsverk
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Hur stora ar problemen med sm3 avlonn?
- smittskydd b

v'Riskerna handlar om férorening av enskilda
brunnar!

v'1, 2 miljoner manniskor i Sverige har enskild
brunn som vattentakt. Ungefar 1/3 ar gréavda
brunnar

v Mikrobiell paverkan av brunnar férekommer
men orsakerna oklara. Intrdngande ytvatten
och fel byggd/lokalisering av _infiltrationer

anses vara vanligaste orsaken.

v'Mikrobiell p&verkan p& badsjoar fran
sma avlopp ???
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Hur stora d@r problemen med sma avlopp?
....forts smittskydd

Skogslandskapet/Inlandet: Liten risk fér paverkan av
brunnar => Markbaserad rening fungerar utmarkt

f@«u ALlpe 2ot

Hur stora a@r problemen med sma avlopp?
....forts smittskydd

Riskomraden; Bergborrade brunnar tatbebyggda omréden i klipp
och kustbygd

Sorterande system sakrast!

Men, bra byggda infiltrationer , med vertikalt skyddsavstdnd om >1 m
och horisontellt skyddsavstand >2,5 manader ger ytterst séllan
paverkan.
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Hur stora dr problemen med sma aviopp?
- andra miljo/folkhdlsoproblem ?

Lukt ohyra?
Lokal paverkan. -
=Ventilation felaktig eller anldggning igensatt & S

Hushallskemikalier?

Ej pavisat som hélso- eller miljsproblem

=Rening i mark reducerar effektivt de flesta
hushallskemikalier

\

Lakemedelsrester?
Ej p&visat som hélso- eller miljoproblem i sma aviopp
=Rening i mark reducerar de flesta lakemedel ]
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Mikrof6roreningar?

Red Mic och Bonus Optitreat, 2017-12-06 Comparison of the removal patterns of OSSH
(slutseminarie) and WWTPs
« Av 100 undersokta MF finns 82 i sma avlopp

« Reduktion fér olika amnen varierar mycket . Liknade % m,,
monsteri MB som i KARV. Merparten &mnenrenas s By
dock béttre i markbaddar &ni stora verk 4 ’ v
« MF uppmattai ytvatten, troligen utslapp fran { anP2 > 15 famte
infiltrationer. 1"k @ e
« Oklartom utslapp utgor risk. 3 ° b el
g i)
P & >
IVL 2012 (Samarbete med Sédertélje kn) [ > Caytaaene
* MF hittades i Lillsjon (utvalda lakemedel, Pefos samt & - 1 ?’;E':.
EDTA)> visar att paverkan fran sma aviopp finns [Fmpmp— o
« Provtagning 15 markbaddar; god rening av MF
(Béttre &n stora reningsverk). Ref; Pablo Gaglo Ferrero, mfl, 2017, Science

of total environment
Forskning i USA 1990 talet (Robert Siegriest 2012:
+ High removal of most MP in soil infiltration systems
« After 60 cm in Vadose zone, Concentration "of non
concern”

Warar fevreal Sateams

Hur stora &r problemen med sma avlopp?
- dvergodning

v Syreférbrukande amnen (BOD)
vKvave
v'Fosfor

Ekologisk status avseende.
overgodning enligt
Vattenmyndigheterna
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Ett normalhushall (tot-P/ar)

Blandataviopp (WC+ BDT) =>1kg
Endast BDT aviopp =>0,1kg

Réknat pé:

Specifik fosforbelastning ; WC+BDT =1,7 g/P och dag, BDT 0,185 /P o
dag (Ekm.fl, 2011). Antal personer per hushall: 2,4 st (SCB)
Hemvaro : 65 %

Fritidshuset (tot -P/ar)
Endast BDT avlopp =>17-33 gram

Riknat pa:
Specifik fosforbelastning; BDT 0,185 g/P och dag (Ek m.fl.
2011). 90 -180 persondagar/r, 100% hemvaro.

Ett hushall med markbadd/infiltration => Utsldpp 500 g fosfor /ar
Under livstid (25-30 &r), normalt belastad och byggd enligt svensk praxis avskiljs cirka 50 % i anlaggningen
2009, rening, L SMED 2011 anger 50% rening +/- 30%

=> Motsvarar fosforutslapp fran cirka 1 hektar &ker i Mellansverige

WRS

Retention av fosfor i mark
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i iopg mark
08B Smttskyddoch fos

Sammanlagd reduktion (anlaggning + retention)

- 3
Avskilning (Reduktion ant Retention |
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Viktiga slutsatser:

« Fosforimmobilseras effektivti mark

« Inget (mycket litet) fosfor nr ytvatten om
avstandet mellan anlaggning och
utstrémningsomréde &r mer &n 100 m

+ Fosfor och smittamnen i BDT —vatten, -en icke
fraga

Warar fevreal Sateams

Hur stora ar problemen med sma avlopp?
- overgodning

Fosfortransporten &r en funktion av avrinningen. Enskilda avlopp liten kalla (brutto
295 ton/ar (Smed 2015). Beaktas sjo- och markretention ar bidragen marginella

Tifsrsel av fosfor - totalt

Ton per ér mas
5000 8000
4500 2000
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000
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s000 | 8000
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100 Tillforsel av fosfor till Sveriges kustvatten, Kala:
w00 2015 HaV, miljévervakning for flodmynningar och
l punkikallor, officiell statistik.
o8 w0 2m w2 w201
Vatlodrag  mmPucktidlor  —Arsadabatontiode




Overgédning ej
problem éverallt!

Véanern

2017-05-03

Undergddning ocksa ett
problem! _—

« Forsamrat fiske: <10 ug/I

« Utarmning av. bi

diversitet <4-5 ug/l (=> Siljan och Orsasjon!)

. 'ﬁ;r’ﬁ:JTering av tungmetaller och organiska gifter.
Svartlistning! Lakemedel mer potenta!

= bor undre grans for god ekologisk status inféras?

Smé& avlopp: &/

»>Krav pé sarskild fosforrening i P
inlandet normalt ej nédvandigt -
snarare forvarrar an forbattrar !

» Effektiv biologisk rening dock
viktigt!

WRS

Wrvreal Systems

Orsasjon (Status enligt Vattenmyndigheten)

Statusklassning Las m
_ Ekologisk status Mattlig
- Kemisk status. . Uppnér ej god
- Kemisk status utan Gverallt Gverskridande &mnen Ej klassad
Miljéproblem Las
Overgédning p.g.a. belastning av naringsamnen Nej
Miljogifter . Ja
Férsurning Nej
Flodesforandringar . Ja

Morfologiska forandringar och kontinuitet . Ja




Och kretsloppet d&?

=> Lar av historien och folj Miljobalken!

MB 2:7 Basta tillganglig

MB 2:3,2:5 S4 langt mjligt teknik skall anvandas

skydda miljon och méanniskors
hélsa... samt hushalla samt
Atervinna
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Resurser att dtervinna

1. Naringsamnen (och mullbildande amnen)
All naring fran var livsmedelskonsumtion finns i
avloppet!

Mycket vatten gar at for WC-spolning, dusch och
bortledning (sjélvrensning).
3. Varme
Ca 30% av uppvarmning gar ut med avioppet

Resurser att hushalla med

Vatten, el, kemikalier, ledningar och annat byggnadsmaterial,
olja, mark ...

Madnniskans naringsomsdttning har sprangt
granserna for planetens barférmaga!

Climate change
Genetic A

diversity

Novel entities
‘ ?

?

Biosphere integrity

Land-system

Stratospheric ozone depletior]
change \

?
Atmospheric aerosol loading
Freshwater use
Phosphorus
Nitrogen Ocean acidification
Biochemical flows
B Beyond zone of uncertainty (high risk) B Below boundary (safe)

In zone of uncertainty (increasing risk) Boundary not yet quantified

Steffen et al. Science 2015;347.1259855




Linjdra naringsfloden i dagens matproduktion
och samhéllets &@mnesomsittning ...

=>Témmer planeten pa fossila resurser ! b L Bild Peter Ridderstolpe
= Goder vara vatten och havsomréden !
= Bidrar till klimatférandringar

2017-05-03

Wrvreal Systems

Vaxtndringsfloden i Sverige

% . N 155 000 ton/ar
1/‘ P 14,000 ton/Ar
N —

N 50 000 ton/ar

Bara 3,5% av kvave och 15% fosfor " N 1800 ton/Ary
aterfors odling! P 940 ton/ar

Ref: Ekologisk produktion mojligheter att minska dvergodning Maria
Wivstad mfl, SLU 2009. Bild Peter Ridderstolpe

Maojlighet till resurshushalining finns!

Pa "landet” sallan platsbrist => extensiva anlaggningar kan ofta
byggas, tex extensiva infiltrationer och bevattningssystem

Jordbruket finns néra. ot PN
LRF forordar
kéllsorterat aviopp
framfor slam

[

Vid nyproduktion:

Prova alltid majligheten
att bygga sorterande
system (galler aven
Kommunen)

10



Den i sérklass vanligaste tekniken for sma aviopp

Den bést beprévade och mest utforskade

Engineering ***,,
& design

Pretreatment  Effluent delivery

.
nWastewator

Ve

Clogging zone

: Advanced

Vadose zone \\ treatment

AT v :

by 3

Ground water zone Q&%’lﬁﬂ 5 o
e

Sigriest et al, 2000, Design and Performance of onsite wastewater soil
adsorption systems, White paper, USEPA

v Filtrering
v’ Biotransformering
v" Sorption
v Utfallning

v’ Vaxtupptag

2017-05-03
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Omattat flode!

« Better filtration!

« Better oxygenation!

\/ //// 7 Y, Y /// )
??%’/ // / Sonl
// ‘Water

12
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Bygg ytligt (helst sektionerat och lagbelastat)
i WL Y

Ventilation-
syresattning!

SFT 1986
From, Jenssen, P, 1996, Fundaments in water
infiltration and transport in soils

FonnIne

— cLose e

Controlled clogging !
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WRS . Vad dr miljébast eller det e

e o D T
-_

Markbaserad rening v 4

Kommunalt reningsverk entigt
svensk praxis (<10 000 pe).
Utsliipp till vatten

ger ett grundskydd it i mar ek preie:
som normalt ar alldeles i sl
tillrackligt bra! o

Libemedels
g

1 Orsa, dér biologisk rening ar
viktigast, ger en bra utformad och Hoshills

. A Vel

vél lokaliserad infiltration battre

skydd &n kommunalt reningsverk pravons®
fotor
[—
ing) Kstiopp
Nobasthe)
ik

Sammanfattning

Halsoskydd (skydd av vattentékter) ar grundlaggande! => Bedémningar maste
goras i det enskilda fallet

Overgodning ej generellt problem =>Kansliga: Fjéllsjoar, instangda havsvikar,
sma djupa klarvattensjoar sjéar hogt i avrinningsomrade. Storre sjoar och hav
paverkas marginellt. Orsasjon och Siljan ej kansliga.

Resurshushallning och atervinning => Mycket viktigt! Ska véagleda val av
skyddsatgarder nar nya anlaggningar byggs.

Markbaserad rening ger ett robust och effektivt grundskydd. En véal utformad
och lokaliserad anléggning ger (i Orsa) minst lika bra skydd som kommunens
reningsverk.

Befintliga anldggningar: atgardas om rening saknas eller vid uppenbara
olagenheter.

Nya anléggningar (dven kommunala) Kom ihdg MB! Overvég sorterande teknik!
Nya infiltrationer byggs ytligt och Iagbelastade.

13
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Warar fevreal Sateams

§6 LAV

Kommunens skyldighet att ordna vattentjanster

6 § Om det med hansyn till skyddet for manniskors halsa
eller miljion behdver ordnas vattenforsorjning eller aviopp i ett
stérre sammanhang for en viss befintlig eller blivande
bebyggelse, skall kommunen

1. bestamma det verksamhetsomréade inom vilket
vattentjansten eller vattentjansterna behéver ordnas, och

2. se till att behovet snarast, och s lange behovet finns kvar,
tillgodoses i verksamhetsomradet genom en allmén va-
anlaggning.

Warar fevreal Sateams

Hur veta att reqvisiten ar uppfyllda?
(Skyddet av miljén och manniskors halsa kraver att
kommunen ordnar VA)?

Stall frdgor och undersok:
- Finns problem med vattenforsérjningen ?
- Finns problem med avloppsférsérjningen?

=>0m ja:

- Kan dessa problemen l6sas med enskilda anlaggningar?
=>0m ja:

§6 LAV galler inte!

» Noggranna fackmannamaéssiga undersokningar behovs!
> Olika alternativ till [dsningar maste utredas.

OBS: Kommunal I6sning kan tex ocks vara lokal vattentakt och
infiltration. Aven sorterande system kan drivas i kommunal regi.

14
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""“fank pa system och ansvarsgrinser!
=> Kraven stills pa systemet (det som FA har radighet 6ver)
= Alla komponenter viktiga fér skydd och resurshushéllning

L,

KMioR,  LESNVEAR oML (TRIBEANI SRR BE
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Tank pa system och ansvarsgranser!
= Kraven stills pa systemet (det som FA har radighet éver)
= Alla komponenter viktiga fér skydd och resurshushéllning

= p tar viigen nd ! Vart de tar viigen avgér paverkan!

Atervinning eller deponi?

AL TEMET
-~ — - = - ~& P
A Direktutslapp eller
A LAKEY |2 1l i
&) Ao ! sjalvrening i
e [ | markekosystemet?
— 4L G B
5 PR
Chase  LeBUGAR UM

RS & Ekolagen & DIN VA konsult

WRE
:R,' Kravspecifikation, forslag till grundkrav (5-200 pe)

gien Holsoskydd Ekonomi

o Vattentaktar fhr o) fororenss Aviopsringen ska vara b billg som mayigt ver

ansutning vl kcmenunalt spilariee.

Dot im i fom e
For kommunait ssfbatien, Margiralmytts for hog fosfor bér & Gverstiga S000 b per kg

() Lokalisaring av tsi3ppspurict s a6t exgeonering foe mannishor mirimaras Systeme ska vara sevindarvicligt or il amindare
© Skikselcch undorh3il skall uttas eniigh arbetsmifjéregler Aclaggningar sall  bagranas faztighatens nyttjande
© Restprodukter skall anteras smittsakert och utan luktclagenhet
Teknik
jpie Tobriken skal
o Reciplenter skall shyddos genom skyddsbarridres enligtsamma pincper som v
¢ itk | ankigging {sammaniagt utsortaring cch raning) skal Sljande £t mirmum av
Drftanbectt fir
Verkssmhetsttuseenskall mad téd e vedertagen sabtunskag dobementerad erfarerivet
il rgre brao funna styka at raunivier kan upphylas

AN rechie
inareducera uesiapp av skemedelsrester.
nmikalior Organisation och Kontroll

PR T T —y

ks och gamersarmen

h dtervinning Autal om ansear sallfinnas mellan e
s nagativt. Systemet sall huchia i resurser form emencam 3gare samt mallan huvwman och sntregrante

ctten och energ. ystemet boe medge att resurser kan btervinnas Drif-och skcseien s
Egenicatro skall ganomécas B¢ at validers procassfurition.

Detta innebr at detska o raalistizka mojligheter 3tt cmhinderta Ourigt
restpeodukter sb ot minst 75% av fonfor kan Bervinnas, lternativi 25% ov
samtiga vaxtraringssmnen (NPKS],

©WRS AB/Peter Ridderstolpe

15



